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NOTA

Lea todo este manual y todas las demas publicaciones relacionadas con el trabajo que se
va a realizar antes de instalar, operar o dar servicio a este equipo. Aplique todas las
instrucciones y precauciones de instalacion y seguridad. El incumplimiento de las
instrucciones puede causar dafios personales y/o materiales.

- -

Los motores, turbinas y cualquier otro tipo de generador deben estar equipados con
protecciones (sobrevelocidad, alta temperatura, baja presion...) segun la central.

Cualquier alteracion del uso normal del equipo puede causar dafos humanos y
materiales.

Para mas informacion, pongase en contacto con su distribuidor de CRE Technology o con el equipo de
servicio postventa.

Todos los productos CRE Technology se entregan con un afio de garantia y, si es necesario, estaremos
encantados de acudir a las instalaciones para la puesta en marcha del producto o la resoluciéon de
problemas. La empresa también ofrece formacién especifica sobre nuestros productos y programas
informéaticos.

- Soporte técnico: +33 (0)4 92 38 86 86 (Horario de oficina: 8.30AM-12AM / 2PM-6PM GMT+1).
. Correo electronico: support@cretechnology.com

@ SKYPE: support-cretechnology.com

INFORMACION

Puede descargar la versidbn mas actualizada de esta documentaciéon y otras diferentes
[t documentaciones relacionadas con los productos de CRE Technology en nuestra pagina web

http://www.cretechnology.com.

CRE Technology considera que toda la informacién proporcionada es correcta y confiable y se reserva el
derecho a actualizarla en cualquier momento. CRE Technology no asume ninguna responsabilidad por su
uso.
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Historial de la documentacion técnica

Marzo 2012 A Primera revision.

Actualizaciones para la versién 1.02:
e Lista de variables de entrada/salida actualizada segun
GENSYS 2.0 v4.55a2.
e Compatibilidad con Java 7.
e Envio directo de ecuaciones compiladas a un médulo
Agosto 2013 B GENSYS 2.0/MASTER2.0.
e Funciones logicas a nivel de bits.
¢ Nuevo multiplexor de tamafo variable.
e Acercar/alejar con el raton.
e Los bloques de entradas/salidas pueden modificarse
mediante doble clic.
Actualizaciones para la version 1.04 :
e Lista de variables de entrada/salida actualizada segun
GENSYS 2.0 v4.66.

e Funciones de comparacion.
e Funciones de flip-flop l6gico (RS/D).
e Se ha afadido una rejilla de posicionamiento para los

Marzo 2014 C bloques.

e Gestion de ecuaciones de nivel 1y 2.

e Se ha afadido una biblioteca de funciones predefinidas.

e Las entradas/salidas digitales se configuran
automaticamente como "used by equations".

e Permitir automaticamente escritura en las variables.

e Los archivos de texto se integran ahora en los proyectos
de Easy PLC.

Octubre 2015 D Actualizaciones para la version 1.04c:

e Disponible, nuevas funciones predefinidas.

Documentacion disponible en la pagina web de CRE Technology:

e A537090020—- GENSYS 2.0 documentacion técnica.
e A537Z090030—- GENSYS 2.0 variables (medidas, parametros, variables internas).
e A54 7090020 -MASTER 2.0 documentacion técnica.
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4 Resumen

Easy PLC es un software desarrollado por CRE Technology para crear graficamente ecuaciones légicas
para la familia de productos GENSYS 2.0/MASTER 2.0 (*). De este modo, podra personalizar su
producto, crear sus propias secuencias automaticas y adaptar su mdédulo a las necesidades especificas
de su aplicacion.

Easy PLC le ayuda a disefiar su ecuacién sin necesidad de conocer el lenguaje de programacién propio
de CRE Technology.

El software Easy PLC debe utilizarse con las documentaciones técnicas de GENSYS 2.0 para
comprender plenamente el uso interno de parametros y variables del GENSYS 2.0.

(*) Excepto los modulos GENSYS 2.0 LT que no manejan ecuaciones personalizadas.

A70 Z2 9 0020 D - ES — Documentacién Técnica.doc

Seccion : Resumen



5 INSTALACION

5.1 REQUISITOS DEL SISTEMA

e Sistemas operativos compatibles: Windows 8 o superior, Windows 7, Windows Vista, Windows
XP, Linux Ubuntu 11.10, Windows Server 2003, Windows Server 2008.

o Plataforma Java 2, Edicion Estandar. Version 1.6 (minima), versién 1.7 o superior (recomendada).
También compatible con OpenJDK Runtime Environment (IcedTea6).

e Procesador: Procesador Pentium a 400 MHz o equivalente (Minimo); procesador Pentium a 1GHz
0 equivalente (Recomendado)

¢ RAM: 128 MB (minimo); 256 MB (recomendado)

¢ Disco duro: Hasta 500 MB de espacio disponible.

¢ Pantalla: 1024 x 768, 256 colores (minimo).

5.2 INSTALACION DEL SOFTWARE
El Easy PLC funciona en un entorno Java. Los usuarios deben asegurarse de que Java Runtime

Environment 7 o superior esta instalado en su computador. Si Java no esta instalado en su compuatdor,
puede descargarlo del sitio web http://www.java.com.

Si va a instalar Easy PLC V1.04 o superior, puede saltarse el resto de este capitulo. Sélo tiene que
ejecutar SetupEasyPLC.exe.

Para la versién de Easy PLC anterior a la 1.04, haga doble clic en SetupEasyPLC.jar y siga las

instrucciones. Es posible que aparezca el mensaje que se muestra a continuacion. En este caso,
simplemente seleccione “Yes".

% User Accour

Q‘] Do you want to allow the following program to make
=/ changes to this computer?

& Program name:  Java(TM) 5E Runtime Environment 7
= Verified publisher: Sun Microsystems, Inc.

File origin: Hard drive on this computer

(v) Show details

Change when these notifications appear

Una vez finalizada la instalacion, puede ejecutar Easy PLC mediante los enlaces creados en el menu de
Windows o en el escritorio.
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5.3 PROBLEMAS AL INSTALAR EL SOFTWARE

En Windows Vista/7, es posible que tenga que hacer clic con el botén derecho del ratén en el icono
SetupEasyPLC y seleccionar “Run as administrator" como se muestra a continuacion para instalar el
software.

SetupEasyPLC.bat 0124124201 N7-A00 Eichier de capr

|5 SetupEasyPLC.jar Open
*'&f' @Jn as administrator

Troubleshoot compatibility

Restore previous versions

Send to ¢
Cut

Copy

Create shortcut
Delete

Rename

Properties

FIGURA 1: INSTALACION CON PRIVILEGIOS DE ADMINISTRADOR

En algunos computadores, los archivos JAR no se pueden ejecutar directamente (haciendo doble clic). Se
trata de un problema de compatibilidad entre Windows y Java que puede resolverse utilizando archivos
".BAT" en lugar de los archivos ".JAR".

A70 Z2 9 0020 D - ES — Documentacioén Técnica.doc

Instalacién

Seccién :



& DESCRIPCION

6.1 VENTANA PRINCIPAL

La ventana principal se muestra al iniciar el software Easy PLC. Se abre automaticamente un nuevo proyecto
en blanco con una unica hoja de ecuaciones llamada Default.cre (s6lo para la versién 1.02 y posteriores). "CRE"
es la extension de archivo utilizada para designar las hojas de ecuaciones graficas utilizadas en Easy PLC. La
siguiente imagen muestra esta ventana principal con la hoja TempProject abierta. Cada seccion principal de la
ventana se muestra en la imagen:

e Arbol del proyecto: aqui es donde puede gestionar (afiadir/borrar/renombrar) los archivos del proyecto.

o Hoja de ecuaciones: aqui es donde disefiara sus ecuaciones, introducira comentarios opcionales y
decidira cuando debe ejecutarse esta ecuacion.

o Lista de operadores: aqui es donde puede seleccionar los operadores que utilizara en sus ecuaciones.

e Seccion de Entrada/Salida: aqui es donde seleccionara la lista de variables que quiera ver (variables
de entrada o de salida) y luego vera la correspondiente lista de variables existentes para poder
utilizarlas en sus ecuaciones.

e Seccion de Compilacion: aqui es donde vera si su proyecto fue compilado exitosamente o si se
encontraron errores durante el proceso de compilacion.

r.g Easy PLC - [sheet] s ) |
File Edit Tools Help .
= Lista de
= i N . ‘_—wn‘--‘u @ =
- *‘ Sl=]: ‘ ' A NS H operadores
El- | Project Ty ) Libraries -
=5 gTempProject - |} Logic i
- 4 Tel =Project.cre
) Comparis g/
Arbol del
proyeCtO . Comparators =
HOJa de | Predefined functions
ecuaciones
e Jo -]
Tipo de seleccion [ vl
(Entrada/Salida)  &me:
~ ariables:
Lista de / B
. tor V1 =
Entradas/Salidas |waer v
nerator V3
Senerator U31
E0004 Genevator 23
E0005 Generator 12
E0005 Generator I1
F\ J|| [E0007 Generator 12 o
Resultado de la compilacion (éxito/errores)
E\" PLC © 2014 CRE technclﬁx

FIGURA 2: VENTANA PRINCIPAL DE EASY PLC
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6.2 HOJA DE ECUACIONES

La siguiente imagen le ofrece mas detalles sobre la seccion de la hoja de ecuaciones de la ventana principal del
Easy PLC. En esta hoja de ecuaciones se han disefiado dos pequefias ecuaciones para mostrarle los diferentes
componentes que puede utilizar:
¢ Condicion de ejecucion: aqui puede decidir cuando deben ejecutarse las ecuaciones dibujadas en la hoja.
Consulte el capitulo especifico 7.3 para mas detalles.
o Comentarios: aqui puede introducir un pequefio texto para explicar cual es el objetivo de sus ecuaciones.
e Ecuaciones: estan formadas por entradas (variables o valores constantes) combinadas con operadores
para realizar una prueba o calculo especifico almacenado en una salida. Vea el capitulo especifico 7.4
para mas detalles.

TempProject.cre | Comentario del usuario, opcional

This is aw for this
equation sheet

Execute sheet when: | E0033 == 1200 - Comments:

/
Condicion para ejecutar
la hoja de ecuaciones
Conexion L |
—r Operador |
-, - J
| 2 -
EQO20
EEEEN 0
[ =l
. _ X240
— T
I == R
E[::DfS Salida: resultado | |~
| N de la ecuacion [ |-
Variable de Entrada J

Constante de
entarada
NS I_I_I_I_I_I_

N

T T T T
FIGURA 3: COMPONENTES DE LA HOJA DE ECUACIONES

El Easy PLC incluye una rejilla de posicionamiento para los bloques. Es posible configurar su tipo, la

escala de la rejilla y si los bloques deben adherirse o no a ella (vea §6.3.1).

6.3 MENU PRINCIAL Y BARRAS DE HERRAMIENTAS

La siguiente imagen muestra el menu principal y la barra de herramientas del Easy PLC. Aqui encontrara los

comandos generales para crear, guardar, compilar e imprimir su proyecto. Esta seccion detalla cada
comando disponible en este menu y barra de herramientas.
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File Edit Tools Help

L

6.3.1 MENU PRINCIPAL

Comando

New project

q-l=F=

N[ R[N ™| & i@ B

FIGURA Y4: MENU Y BARRA DE HERRAMIENTAS

Menu File

Descripcion

Inicia un nuevo proyecto en blanco. Si ya habia un proyecto abierto,
se le preguntara si desea guardarlo antes de empezar a disenar el
nuevo proyecto.

Open project

Abre un proyecto existente previamente guardado en su ordenador.

New file

Afade una nueva hoja de ecuaciones en blanco al proyecto actual.
Se abre un cuadro de dialogo para que pueda introducir el nombre de
esta nueva hoja.

Open file

Abre una hoja de ecuaciones de otro proyecto existente. Esta hoja no
se copia en el proyecto actual, pero puede copiar su contenido (o
parte de él) y pegarlo en una de las hojas del proyecto actual.

Add file

Afade una hoja de ecuaciones existente al proyecto actual.

Save

Guarda la hoja de ecuaciones actual.

Save as

Guarda la hoja de ecuaciones actual con otro nombre. En este caso,
la hoja de ecuaciones guardada con otro nombre no forma parte del
proyecto actual. Por ejemplo, si selecciona una hoja llamada
"Ecuacion_1" y la guarda como "NuevoNombre", entonces la hoja
"NuevoNombre" no se incluye en el proyecto actual, pero la
"Ecuacion 1" sigue estando.

Save all

Guarda el proyecto actual y todas sus hojas de ecuaciones.

Close project

Cierra todo el proyecto y todas las hojas de ecuaciones.

Compile

Guarda todo el proyecto e intenta compilarlo. Si se encuentran
errores, se muestra un texto en la parte inferior de la ventana
principal. Si no, se muestra el archivo de texto resultante en su bloc
de notas. Este archivo de texto puede ser guardado en su
computador para ser enviado posteriormente a sus modulos CRE
Technology.

Print preview

Muestra el aspecto que tendra una copia impresa del proyecto.

Print project

Imprime todas las hojas de ecuaciones del proyecto actual.

Print current sheet

Imprime sélo la hoja activa que se muestra en la ventana principal.

Quit

Sale del programa. Se le pedira que guarde el proyecto si es
necesario.

TABLA 1: MENU FILE
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Menu Edit

Comando Descripcion

Undo/Redo Cancela su ultima acciéon/Reproduce una accion cancelada

Cut/Copy/Paste Corta/Copia/Pega su seleccion (blogue individual, bloques
conectados...)

Delete Eliminar la seleccion actual (bloque, grupo de bloques, conexién...)

Comando

Language

TABLA 2: MENU EDIT

Menu Tools

Descripcion

Cambia el idioma de visualizacién de Easy PLC

Zoom

Seleccione la relaciéon de acercamiento/alejamiento para la hoja de
ecuaciones actual

Variables management

Aqui puede afadir variables para que aparezcan en las listas de
"predefined variable" (entrada/salida). Esto puede ser util si su
version de Easy PLC no muestra las variables existentes en una
version mas reciente de su modulo GENSYS 2.0 seleccionado. El
nombre de la variable debe introducirse en la forma :

Ennnn Nombre de su eleccion

Ennnn Donde nnnn es el numero de 4 digitos de la variable a anadir,
como se muestra en el ejemplo siguiente.

-
«& Existing variables management g

Type: frput o

Category: || =

Ir'ariableNarne:l |

Existing variables: [ Add ] l Remove l

Constant -
E0000 Generator V1 =
EQ001 Generator V2

EQ002 Generator V3

E0003 Generator U31

E0004 Generator U23

E000S Generator U12

EQ006 Generator I1

EQ00Y Generator 12 -

Utilicelo con precauciéon: Easy PLC no comprobara si la variable que
usted afiade esta soportada por su médulo o no.
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Comando

Grid properties

Menu Tools

Descripcion

Permite modificar la escala de la rejilla y si los componentes
(operadores/bloques) se pegaran o no a la rejilla.

Los valores posibles de la escala estan entre 10 y 40.

.
Grid properties u

TABLA 3: MENU TOOLS

Menu Help
Comando Descripcion
Help Este menu abrira una versién en PDF de este manual
About Muestra el nUmero de version de su software Easy PLC

TABLA 4: MENU HELP

6.3.2 DESCRIPCION DE LA BARRA DE HERRAMIENTAS

La barra de herramientas propone accesos directos a los principales comandos disponibles en el menu
principal. La siguiente tabla describe los comandos asociados a cada icono de la barra de herramientas.

icono Comando

ﬁ New project

Comando Barra de Herramientas
Descripcion

Inicia un nuevo proyecto en blanco. Si ya habia un proyecto abierto,
se le preguntara si desea guardarlo antes de empezar a disefiar el
nuevo proyecto.

I Open project

Abre un proyecto existente previamente guardado en su computador.

Anade una nueva hoja de ecuaciones en blanco al proyecto actual.

o New file Se abre un cuadro de dialogo para que pueda introducir el nombre de
esta nueva hoja.
Abre una hoja de ecuaciones de otro proyecto existente. Esta hoja no
— Open file se copia en el proyecto actual, pero puede copiar su contenido (o
parte de él) y pegarlo en una de las hojas del proyecto actual.
—E Save Guarda la hoja de ecuaciones actual.
ﬁ Save all Guarda el proyecto actual y todas sus hojas de ecuaciones.
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Comando Barra de Herramientas

Comando Descripcion
"‘*c Cut
Corta/Copia/Pega la seleccion actual (bloque individual, bloques
Copy conectados...).
& Paste
x Delete Eliminar la seleccion actual (bloque, grupo de bloques, conexion...).
=) Undo
Cancela la ultima accién/reproduce una accion cancelada.
- Redo
() Z . Acerca o aleja la hoja de ecuaciones actual para adaptar la
- oom in . o, . !
. visualizacion a sus necesidades (vista global/’zoom sobre una parte
_ parcial de wuna ecuaciéon). También puede acercarse/alejarse
"':\ Zoom out utilizando la rueda del ratén junto con la tecla Ctrl: Ctrl+Scroll_hacia
arriba para acercarse, Ctrl+Scroll hacia abajo para alejarse.
Guarda todo el proyecto e intenta compilarlo. Si se encuentran
errores, se muestra un texto en la parte inferior de la ventana
e} Compile principal. Si no, se muestra el archivo de texto resultante en el
i software. Este archivo de texto puede ser guardado en su
computador para ser enviado posteriormente a sus moédulos CRE
Technology.
} Send file Envia el archivo de texto seleccionado a un médulo GENSYS

2.0/MASTER 2.0.

TABLA 5: COMANDOS DE LA BARRA DE HERRAMIENTAS
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7 CREATING A PROJECT

Un proyecto es un conjunto de hojas de ecuaciones. Cada hoja de ecuaciones puede contener una o varias
ecuaciones simples disefiadas con entradas, bloques operadores y salidas conectadas entre si.

También se pueden afiadir archivos de texto a un proyecto. Las ecuaciones de estos archivos de texto se
afadiran al resultado de la compilacion de sus hojas de ecuaciones (vea los capitulos 7.5 y 8 para mas
detalles).

Este capitulo describe como gestionar las hojas de ecuaciones y como disefiar ecuaciones. Se detallan todas
las funcionalidades existentes que pueden ser Uutiles para crear su propio proyecto.

7.0 CREACION DE UN NUEVO PROYECTO

El Easy PLC le permite generar ecuaciones de nivel 1 y 2. Cuando cree un nuevo proyecto, se le pedira
primero que seleccione el nivel de ecuaciones para este proyecto.

Equations level ﬁ

Equations level

Ok ] [ Annuler

FIGURA 5: CONFIGURACION DEL NIVEL DE ECUACION

Si abre un proyecto existente disefiado con una versién de Easy PLC anterior a la v1.04, el nivel de
ecuacion se establece automaticamente en 1.

También puede cambiar este nivel posteriormente haciendo clic con el botdn derecho del ratén en el
proyecto y seleccionando Properties.

Seccion : Creacién de un proyecto

Properties [ﬂ
Project properties |
B- 3 Project . I TempPro _
= E empProject 1 Equations level 1 -
e ﬁ Tempk Mew k
b tempT Add ; n equations sheet :?tempTest.th v
Properties
Close Project

FIGURA 6: PROPIEDADES DEL PROYECTO

7.2 GESTION DE ARCHIVOS

Este capitulo explica como afadir, eliminar y renombrar archivos (hojas de ecuaciones y archivos de texto)
de un proyecto. Un solo proyecto puede contener hasta 50 hojas de ecuaciones.

7.2 ANADIR UN ARCHIVO

Para disefar ecuaciones multiples o complejas, puede ser necesario crear un proyecto con multiples hojas
de ecuaciones (y/o archivos de texto) para una mejor visibilidad de cada funcién. Hay dos maneras de afiadir
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un archivo al proyecto actual. Se puede acceder a ambos a través de un menu contextual haciendo clic con el
botén derecho del ratén en el arbol de proyectos situado en el panel izquierdo de la ventana principal de Easy

PLC.

EIB Project I TempPro... % |
- Te MNew » B8 CREFile
=5t Add ) [E] TXTFile

LS SISl WIS T,

Properties
Close Project

FIGURA 7: ANADIR UNA HOJA DE ECUACIONES

Puede elegir entre dos opciones:

e New file afiadira una hoja de ecuaciones en blanco o un archivo de texto en blanco al proyecto actual.
Se abre un cuadro de didlogo para que pueda dar un nombre a este nuevo archivo.

e Add file le permite navegar por su computador para encontrar una hoja de ecuaciones o un archivo de
texto previamente guardado con Easy PLC. De este modo, puede importar un archivo de otro
proyecto. El archivo se copia dentro del proyecto actual: si lo modifica, sélo se modifica la nueva copia

del proyecto actual, el archivo original permanece inalterado.

e Properties, propiedades del proyecto (vea capitulo 7.1).

722 CAMBIAR EL NOMBRE DE LAS HOJAS

Puede cambiar el nombre de sus archivos en cualquier momento. Para ello, haga clic con el botén derecho
del raton en el nombre del archivo dentro del arbol del proyecto, a la izquierda de la ventana principal del
Easy PLC, seleccione Rename en el menu contextual que aparece e introduzca el nuevo nombre en el

cuadro de didlogo.

& Easy PLC - [sheet]

File Edit Tools Help

] [ Annuler

11 ~ Input
L —...i—‘ 1=1=L: | %
= 5 Project TempF |_. 1 REname
Eh- || TempProject < empProj
e W
“-[2] tempTest.i Rename ’ ok
Remove
Add to pre

W

< Easy PLC - [sheet]

FIGURA 8: CAMBIO DE NOMBRE A UNA HOJA DE ECUACIONES

7.2.3 ORDENAR ARCHIVOS

Las ecuaciones se trataran en su modulo de destino (por ejemplo, GENSYS 2.0) en el mismo orden en que
estan clasificadas en el arbol del proyecto. Si necesita cambiar este orden, puede simplemente arrastrar y
soltar el nombre de un archivo en el arbol del proyecto como se muestra en las dos imagenes siguientes.
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= Project = Project Tem
=+ . TempProject [=F- 1. TempProject
. [l File2.cre > -l TempProject.cre
[l TempProject.cre -l File2.cre
D tempTest. tet D tempTest. txt Ex

FIGURA 9: ORDENAMIENTO DE LAS HOJAS DE ECUACIONES

7.2.4 ELIMINAR ARCHIVOS

Si desea eliminar completamente un archivo de su proyecto, haga clic con el botéon derecho del ratén en el
nombre del archivo en el arbol del proyecto y seleccione Remove en el menu contextual que aparece. Se abrira
un arco de dialogo para confirmar que desea eliminar esta hoja de ecuaciones.

=~} Project
= || TempProject

----- E TempProject.cre ’7
-

l_hl temp Fenarme

Remove

Add to pre

| ||
FIGURA 10: ELIMINACION DE HOJAS DE ECUACIONES

T

7.3 CONDICION DE EJECUCION DE LA ECUACION

El Easy PLC permite anadir una condicién de ejecucién para cada hoja de ecuaciones del proyecto. Esto
significa que el contenido de una hoja se ejecutara:
e Always, es decir, en cada ciclo del PLC de destino (es decir, cada 100 ms para el PLC interno de la
familia GENSYS 2.0).
o Variable, es decir, sélo cuando se cumple una condicidn especifica. Por ejemplo, sélo cuando la
variable E2440 es mayor que 3.
o Never (util para desactivar una hoja sin eliminarla del proyecto).

Una condiciéon de ejecucion puede ser una comparacion entre una variable y un valor constante, o una
comparacion entre dos variables. Por ejemplo:

e E2440> 3.

e E2057 =6.

e E2071# 0 (es decir, E2071 diferente de 0).

o [E2440 <= E2441 (es decir, E2440 menor o igual que E2441).

Para introducir una condicion especifica para la hoja de ecuaciones actual, seleccione primero "Variable" en
el campo "Execute sheet when". Aparece un cuadro de didlogo que le permite definir los diferentes
elementos de su condicidon de ejecucion (variable, signo de comparacién, valor variable o constante). Las
imagenes siguientes muestran como ejecutar una hoja sé6lo cuando la variable E2440 es diferente de 3 (es
decir, no es igual a 3).
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TempPro... X

Execute sheet when; | Mewver ~ | Comments:

Condicién especifica de J
ejecucion

TempPro... X | TempPro... X ‘

Execute sheet when: | Variable - | Comments: Execute sheet when: |.'u'ariable =) Comments:

| £ Select variable | £| Select variable

Variable_1 E1710 User param 001 Variable_1 E1710 User param 001

Comparison .#

Comparison :# 1

Variable_2 Variahle_2

TempPro... X ‘ TempPro... = |
Execute sheet when: {'ﬂ'ariable - J Comments: Execute sheet when: | Variable - Comments:
[£) Select variable || Select variable
Variable_1 E1710 Variable_1 E1710 Uger param 001
Comparison i# - Comparison #
Variable_2 0 Variable_2
EQ000 Generator V1
E0001 Generator V2
EQ002 Generatar V3
MEUUUS Generator U31

TempPro... =

Execute sheet when: |E1710 # 3 P w Comments:

Las ecuaciones dibujadas en esta hoja sé6lo
se ejecutaran si E2440 es diferente de 3.

7.3 CONFICION IF. . ./ELSE

Si alguna vez necesita usar condiciones como If.../Else..., entonces tendra que usar 2 hojas de ecuaciones.
La primera se utilizara para dibujar las ecuaciones que deben ejecutarse cuando la condiciéon es TRUE (If...)
y la segunda hoja se utilizara para dibujar las ecuaciones que deben ejecutarse cuando la condicion
opuesta es TRUE (Else...).

A70 Z2 9 0020 D - ES — Documentacién Técnica.doc

Seccion : Creacién de un proyecto



Por ejemplo, con el siguiente programa:

IfE1710>3 Then
Execute equation A
Else
Execute equation B
End If

En este caso, cree 2 hojas de ecuaciones con la siguiente condicién de ejecucion:

Egu_A.ce % | Equ B.oe x

Equ_A.ore X |Fqu B.oe

<-- Significado cuando E1710 es inferior o igual a 3

= sheetum:IIEl?m >3 v II

Execute sheet when: | E1710 <=3

Ecuacion A

Ecuaciéon B

FIGURA 11: CONDICION IF/ELSE

7.4 DISENAR UNA ECUACION

Una hoja de ecuaciones contiene una o mas ecuaciones simples. Una ecuacion es un conjunto de entradas
(valores constantes o variables internas del GENSYS 2.0), operadores (légicos, aritméticos...) y salidas
(variables internas del GENSYS 2.0). Cada hoja de ecuaciones puede contener hasta:

e 15 entradas (entradas constantes o variables).
e 15 salidas.
¢ 10 bloques de operador.

Puede afiadir bloques de entrada/constante/salida/operador en la hoja de ecuaciones actual haciendo doble clic
en el bloque o arrastrando y soltando. También puede afadir un operador haciendo doble clic en la hoja de

ecuaciones.
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7.41 ENTRADAS PARA UNA ECUACION

Las entradas son datos que se utilizan dentro de una ecuacion para realizar un calculo, una comparacion o
cualquier otra operacion sencilla. Las entradas pueden ser de dos tipos:

e Las entradas constantes son valores constantes que no pueden ser modificados por el usuario final.

e Las entradas variables son todas las variables internas que maneja el médulo de destino. Por ejemplo,
todas las mediciones del GENSYS 2.0 (KW, presién del aceite, entradas CANopen...), los parametros
(punto de consigna de kW, punto de consigna de proteccién contra el exceso de velocidad, duracion del
enfriamiento...) y los datos de calculo (estado de la potencia, punto de consigna de reparto de la carga,
estado de la salida digital...) pueden utilizarse como entradas de datos para sus ecuaciones.

Para utilizar cualquier entrada en su ecuacion, seleccione primero "Input " en el campo Type del panel derecho.
Esto le dara una lista que contiene "Constant" mas todas las variables existentes, como se muestra a
continuacion.

Type:

Category:

Variable Mame:  Eg |5 Generator

Existing variables:

i Constant

B EQOQ0 Generator V1

| 0 E0001 Generator V2
| | E0002 Generator V3

EQ003 Generatbor L3

EQ004 Generataor L2
000 ato

i E000& Generator 11
L1 EQOQY Generator 12 -

FIGURA 12: SELECCION DE ENTRADAS

La lista de entradas disponibles es bastante larga. Puede filtrarla seleccionando una Category o escribiendo
una parte del nombre de la entrada que esta buscando. Por ejemplo, si desea utilizar una variable que
contenga "KW" en su nombre, escriba KW en el campo Variable name, como se muestra a continuacion.
Borre este campo para obtener de nuevo la lista completa.

e o ]

Category: | al

- |

Variable Name: ||

Existing variables:

Constant P
EN0 18 Generator kW B
E0025 Gen. kW sum

EO0D26 kW sum MSB

E0035 Mains kw 4-20

EN03a Mains kW mono

E0042 kW GED1

E0043 kw GED2

E0044 kW GEO3 -

FIGURA3: FILTRADO DE ENTRADAS

Ahora puede elegir la entrada deseada y afnadirla a la hoja de ecuaciones utilizando el método que prefiera::
o Arrastre la entrada seleccionada con el ratdén y suéltela en la hoja de ecuaciones actual.

e Haga doble clic en la entrada deseada en la “Lista de variables Predefinida": se afadira
automaticamente a la hoja de ecuaciones.
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NOTA:

El valor de entrada constante puede modificarse haciendo doble clic en un bloque constante colocado en la hoja
de ecuaciones actual, como se muestra a continuacion.

También se puede modificar la variable del bloque de entrada (o del bloque de salida) haciendo doble clic sobre
ella y sustituyendo su nombre real por otra variable de entrada (o de salida) existente.

lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
|£| Medify operator u
Value 0|
Inputs a
Outputs 1
™~
i .
mam j
o]
oK Cancel
IMPORTANTE:
Las ecuaciones sélo pueden manejar datos enteros con signho de 16 bits. Esto significa

que:

e El valor constante debe ser un valor entero (por ejemplo, 1234 pero no 45.67).
) ' e El valor de la constante debe estar entre -32768 y +32767.

.: : ; e Los datos mostrados por el médulo de destino como valores reales se tratan
internamente como valores enteros (por ejemplo, el voltaje de la bateria E0041,
que se muestra en la pantalla LCD de GENSYS 2.0 como 24.0 V, es considerado
igual a 240 por el microprocesador del GENSYS 2.0).

Péngase en contacto con CRE Technology o con su distribuidor local para recibir
cursos de formacion sobre el PLC interno de su médulo y la programacién de
ecuaciones.

7.4.2 SALIDAS PARA UNA ECUACION
Las salidas contendran el resultado de sus ecuaciones. Como en el caso de las entradas, debe seleccionar

primero “Output” en el campo Type del panel derecho para obtener la lista de todas las salidas existentes,
como se muestra en la imagen siguiente.
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Type: Qutput -

Categaory: Al

Variable Name:  x2443 User var.

Existing variables:

X2940 User Var, 001
¥2441 User var, 002
X29442 User var, 003
£2443 User var.
X 2994 User var, 005
%2445 User var, 006
X2946 User var, 007
w2447 User var, 008
X2948 User var. 009 -

I

X2443

FIGURA 14: SELECCION DE SALIDAS

Seleccione la salida deseada y afiadala a la hoja de ecuaciones actual como hizo con las entradas (haga
doble clic en el nombre de la salida o arrastrela y suéltela con el raton).

Normalmente querra utilizar salidas de las siguientes categorias:
e Variables de usuario y parametros de usuario (libres para el usuario final).
e Salidas de repuesto C1 a C5 (X2020 a X2024)
¢ Salidas CANopen (salidas digitales y analégicas remotas CANopen).

Utilice el campo Category para filtrar la lista de salidas y reducirla a la categoria de salida deseada.

ADVERTENCIA:

La mayoria de las salidas existentes ya estdn calculadas y utilizadas internamente por
: ' . el médulo de destino (GENSYS 2.0, MASTER 2.0...). Es peligroso utilizar dichas salidas
/. * |\ para sus propias ecuaciones. Péngase en contacto con CRE Technology o con su
distribuidor local para recibir cursos de formacion sobre el PLC interno de su médulo y

la programacién de ecuaciones.

Vv ESCRIBIR EN UN PARAMETRO DE CONFIGURACION:

Las salidas pueden ser variables internas (por ejemplo E2440 que es una variable de usuario) o también
pueden ser parametros de configuraciéon si desea cambiar dinamicamente su médulo. Por ejemplo, puede
cambiar el idioma utilizado en la pantalla LCD de su mdédulo en funcién de un botdn selector conectado en
una entrada digital (E2810 = entrada J10 en el ejemplo siguiente) de su mdédulo. En este ejemplo, el
parametro E1156 "Idioma local" sera la salida de su ecuacion.

]

E2810 X1156
T T T
FIGURA 15: PARAMETRO UTILIZADO COMO SALIDA
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Los parametros en su moédulo vienen configurados de fabrica por defecto para Read only. En este ejemplo el
parametro E1156 debe ser cambiado a Read/Write para que la ecuacion pueda efectivamente escribir en este
parametro. A partir de la version 1.04, el EasyPLC establece automaticamente tales parametros como "write
enabled". En versiones anteriores de Easy PLC esto debe hacerse manualmente en su médulo de destino. Para
ello, consulte la documentacion técnica de su madulo.

7.4.3 OPERADORES PARA UNA ECUACION

El Easy PLC contiene diferentes categorias de operadores que pueden combinarse entre si para disefiar sus
ecuaciones. Los operadores aparecen en el panel superior derecho de la ventana principal de Easy PLC.
Puede afiadir operadores en la hoja de ecuaciones actual utilizando 3 métodos:
o Arrastre y suelte un operador de la lista de la derecha en la hoja de ecuaciones.
e Haga doble clic en el nombre del operador en la lista superior derecha.
e Haga doble clic en un espacio vacio de la hoja de ecuaciones y seleccione el operador deseado en el
cuadro de didlogo que aparece.

Los operadores se clasifican en 4 categorias diferentes, como se describe en las tablas siguientes.

Nota: Conecte siempre todas las entradas del operador. Si una entrada (o salida) del conector se deja sin
conectar, entonces se emitira un error durante la compilacion.

Operadores légicos

Operador Funcién
AND(1) . . .
La salida se establece en 1 si todas las entradas son diferentes
de 0, en caso contrario la salida se establece en 0
La salida se establece en 0 si todas las entradas son diferentes
NAND(1) ) .
de 0, en caso contrario la salida se establece en 1
OR(1) La salida se establece en 1 si al menos una entrada es
diferente de 0. En caso contrario, la salida establece en 0
XOR(1) La salida se establece en 1 si sélo una entrada es diferente de
0. En caso contrario, la salida se establece en 0
HOR
; Si la entrada es 0, la salida se establece en 1, de lo contrario la
Q NOT .
salida se establece en 0.
MHOT
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Operador Nombre

Operadores légicos

Funcion

Inversor

Rewverse

La salida es igual a la entrada*-1.

Flanco de Subida (2) (3)

La salida es igual a 1 cuando la entrada pasa de un valor nulo o
negativo (£0) a un valor mayor que cero (>0).

Flanco de bajada(2) (3)

Falling edge

La salida es igual a 1 cuando la entrada pasa de un valor
positivo (>0) a un valor nulo o negativo (<0).

Flip-flop RS ()

RS flip-flop

La salida se establece en 1 cuando la entrada S es positiva y la
entrada C pasa de un valor negativo a uno positivo.

La salida se establece en 0 cuando la entrada R es positiva y la
entrada C pasa de un valor negativo a un valor positivo.

La entrada R tiene prioridad sobre la entrada S. Si las entradas
S y R son positivas y la entrada C pasa de un valor negativo
(=0) a uno positivo, la salida se establece en 0.

Un valor negativo es menor o igual a 0. Un valor positivo es
mayor o igual a 1.

La salida /Q es el complemento de Q: Si Q es igual a 1
entonces /Q es igual a 0; Si Q es igual a 0 entonces /Q es igual
ail.

Flip-Flop D®

D flip-flop

Cuando la entrada C pasa de un valor negativo a un valor
positivo, la salida Q se ajusta al valor actual de la entrada D.
Un valor negativo es menor o igual a 0. Un valor positivo es
mayor o igual a 1.

La salida /Q es el complemento de Q. si Q es igual a1 /Q es
iguala 0y siQesigual a0, /Qesigual a1.

TABLA 6: OPERADORES LOGICOS

Notas sobre los operadores légicos:

(1) Puede hacer doble clic en estos bloques para aumentar el nUmero de entradas como se muestra a

continuacion.

MAND
FIGURA6: BLOQUE NAND CON 4 ENTRADAS

(2) Estos operadores requieren el uso de variables adicionales para el calculo interno. Haga doble clic en
el bloque y seleccione una variable de usuario libre para utilizarla como calculo temporal.
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|£| Modify operator

[Name

Inputs

Outputs

|Fa||ing edge |

£ -]

£ -]

Previous state

Faliing edge

FIGURA17: RELLENO DE VARIABLES INTERNAS DE UN OPERADOR

(3) Estos operadores deben estar conectados directamente a un bloque de salida.

IFaIIif'lg E:.'ige

| | | Falling edge NOT
I

FIGURA8: EL BLOQUE DEBE ESTAR CONECTADO A UNA SALIDA

Operador Nombre

Operadores Aritméticos

Funcidén

Suma 6 La salida es la suma de todas las entradas.
Resta (MG La salida es igual a 11 menos todas las demas entradas (por
ejemplo, para un bloque de 3 entradas, la salida es igual a I1-
12-13).
Multiplica®® La salida es el producto de todas las entradas.

A70 Z2 9 0020 D - ES — Documentacién Técnica.doc

Seccion : Creacién de un proyecto

26



Operadores Aritméticos

Operador Nombre Funcion

Divide(® La salida es igual a I1/12.
B Incrementa®®)  La variable de entrada se incrementa en 1.
INC
O
B Decrementa®®  La variable de entrada se decrementa en 1.
DEC

TABLA 7: OPERADORES ARITMETICOS

Notas sobre los operadores aritméticos:

(1) Puede hacer doble clic en estos bloques para aumentar el nUmero de entradas como se muestra a

continuacion.
= 10 |
He
Bz oW
213
@ 14
-

*

FIGURA 19: OPERADOR DE MULTIPLICACION CON S ENTRADAS

(2) Los bloques INC y DEC no tienen salida grafica. De hecho, su entrada es también su salida. Esto
significa que solo puede conectar una entrada variable a estos bloques. No conecte una entrada
constante o la salida de otro bloque.

FIGURA 20: CONEXION A UN OPERADOR DE INCREMENTO

(3) IMPORTANTE:

Las ecuaciones sdélo pueden manejar datos enteros con signo de 16 bits. Esto significa
que:

+32767. Por ejemplo, "20000+25000" no dara como resultado un valor de 45000:

: 'x e Los calculos no pueden manejar valores por debajo de -32768 o por encima de
-
se producira un desbordamiento y el resultado sera erréneo.

e Las divisiones dan como resultado valores enteros. Por ejemplo, "8/10" dara
como resultado "0". Poéngase en contacto con CRE Technology o con su
distribuidor local para recibir cursos de formacion sobre el PLC interno de su
modulo y la programacién de ecuaciones.
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Operadores de comparacion

Operador Nombre Funcion

Igual a La salida se establece en 1 si |1 es igual a |12.
En caso contrario, la salida se establece en 0.

No igual a La salida se establece en 1 si I1 es diferente a |12.
En caso contrario, la salida se establece en 0.

Mayor que La salida se establece en 1 si [1 es mayor que 12.
En caso contrario, la salida se establece en 0.

La salida se establece en 1 si I1 es mayor o igual
Mayor o igual que que I12.

En caso contrario, la salida se establece en 0.

La salida se establece en 1 si |1 es menor que 12.
Menor que En caso contrario, la salida se establece en 0.

Seccion : Creacién de un proyecto

La salida se establece en 1 si [1 es menor o igual
Menor o igual que que 2.
En caso contrario, la salida se establece en 0.

TABLA 8: OPERADORES DE COMPARACION

Operadores de funciones especiales

Operador Nombre Funcioén

La salida se establece igual a una de las "n" entradas Ix en funcién
del valor de la entrada S (Select) como se describe a continuacion:
Si S es igual a 0, entonces Salida = I1.
Si S es igual a 1, entonces Salida = 12.
e SiSesigual a2, entonces Salida = 13.
e SiSesigual a 3, entonces Salida = 14.
 Multiplexer ¢ En caso contrario, la salida no se modifica..

Multiplexor(")
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Operadores de funciones especiales

Operador Nombre Funcién

R asc . Temporizador @& | g salida se establece en 1 cuando la entrada RUN/PAUSE se ha
P puesto a 1 durante el nimero TOP de ciclos de ecuacion sin

ningun RESET.

Vea la descripcion detallada a continuacion.

Reset

Tirmer

Filtro @ @) Este bloque puede utilizarse como un simple filtro para sefales

analdgicas. Vea la descripcion detallada mas abajo.
—1
—0

Filter

TABLA 9: OPERADORES DE FUNCIONES ESPECIALES
Notas sobre los operadores de funciones especiales:
(1) Desde la version 1.02, puede:

e Dejar entradas no conectadas para este operador. Sin embargo, es necesario tener al
menos una entrada conectada mas la senal del selector. Si se conecta una constante al
selector, se muestra un error durante la compilacion.

e Modificar el numero de entradas (de 2 a 8) haciendo doble clic en el componente como se
muestra en la captura de pantalla siguiente:

r[éj Modifier ['opérateur g
[Nom |Mu|h’plexer |
Entrées H 3
Sorties | 1 - |

FIGURA 21: MODIFICACION DEL NUMERO DE ENTRADAS DE UN MULTIPLEXOR

Seccion : Creacién de un proyecto

IMPORTANTE:
SN No es posible utilizar dos multiplexores en la misma ecuacién. Ya sea por un enlace
/ ' b directo (la salida de un multiplexor directamente conectada a una entrada de otro
é C i multiplexor) o por un enlace indirecto (dos multiplexores en la misma cadena de
bloques aunque no estén directamente unidos).
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(2) Estos operadores deben estar conectados directamente a un bloque de salida.

_' [ R | | | | | e i | | | | | |
4 RunjPause | {8 RunfPause =
_ e Bl 4 r

% Reset = __E' Resek X A sl
H Q X260 Q XE%D
a T e | | |
__ . T|!11Er_ . | ;ﬁmelr | | | | | | |

FIGURA 22: EL BLOQUE DEBE ESTAR CONECTADO A UNA SALIDA

(3) Estos operadores requieren el uso de variables adicionales para el calculo interno. Haga doble clic en el
bloque y seleccione las variables de usuario libres que se utilizardan como calculo temporal.

|£| Medify operator lﬂ

[Name Filter

Inputs 1

Dutputs 1

Bufferindex | E2440|
Buffer base  |E2441 - |E2445
Depth 5 (1...30)

FIGURA 23: VARIABLES INTERNAS DEL BLOQUE DE FILTRADO

1/ OPRPERADOR TEMPORIZADOR

El operador del temporizador incrementa una variable interna llamada COUNTER cada vez que la entrada
RUN/PAUSE es diferente de 0. Cuando RUN/PAUSE es igual a 0, la variable interna COUNTER no se
modifica. La duracion de este temporizador es fijada por el valor interno TOP. Cuando COUNTER alcanza el
valor TOP, la salida O se establece en 1.

Cuando la entrada RESET es diferente de 0, entonces tanto COUNTER como O se ponen a 0.

La variable interna COUNTER debe definirse haciendo doble clic en el operador del temporizador. Aparece
un cuadro de dialogo que permite elegir la variable a utilizar.
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El siguiente cronograma muestra a un operador de temporizador que se encuentra con los siguientes
eventos:

1) RESET. Los valores internos y de salida se establecen en cero.

2) Sucesivos periodos de RUN y PAUSE hasta que COUNTER alcanza el valor TOP y la salida O
se establezca en 1.

3) Se aplica un nuevo RESET que hace que COUNTER y O vuelvan a ser 0.

:_ ; RESET

1 1

1 1

| — T 1 r T RUN

| | [} 1 1 1 1

1 1 [} 1 I 1 T

I | [} [} [} [} 1

I | [} 1 [} [} 1

[} | 1 ] 1 1 [}

..... b b Y. ooowiiiiiiioisi........TOPvalue

| 1 I 1

: I y +/_'/E ! COUNTER

v | : : (Internal variable)
M . v

v

FIGURA 24: CRONOGRAMA DEL OPERADOR TEMPORIZADOR

NOTAS: * Como ejemplo, cuando se utiliza en una hoja de ecuaciones que se ejecuta siempre (es
decir, cada 100ms dentro de un producto de la familia GENSYS 2.0), un temporizador en ejecucion
continua (RUN siempre igual a 1) con un valor TOP de 125 tardara 12,5 segundos (125*100ms) en
poner su salida O a 1.

*El operador temporizador también puede utilizarse como contador. De hecho, este operador cuenta el
numero de ciclos del PLC en los que la entrada RUN es diferente de 0.

2/ Operador filtro

El operador filtro es un simple filtro pasa bajo que puede ser utilizado para sefiales analdgicas (tipicamente
para mediciones de emisores analdgicos ruidosos). El nivel de filtrado se puede ajustar en funcion de sus
necesidades. La imagen siguiente muestra un ejemplo de filtrado de la sefal utilizando un valor de DEPTH
de 10y 25.

Input sizgnal
—— O (DEPTH=10)

ini S

'” |||V | ”\rfl I'i HV lll wﬁm il "\|| I' UH.I?'; Il"'liw

| | ,.. NI B
i | AR [

FIGURA 25: EJEMPLO DE FILTRO

El operador filtro utiliza variables internas para realizar los calculos de la sefial. Haga doble clic en el bloque
de filtro y seleccione las variables internas que se van a utilizar:
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e DEPTH define el nivel de filtrado aplicado a la sefal de entrada. Cuanto mas alto sea DEPTH, mas se
filtrara la sefial de entrada. El valor de DEPTH puede ajustarse entre 1y 30 (véase la nota siguiente).

e BUFFER INDEX es una variable utilizada para el calculo interno del filtro. Seleccione una variable de
usuario libre.

e BUFFER BASE es la primera de las variables consecutivas utilizadas para el célculo interno. Por
ejemplo, si DEPTH esta ajustado a 3 y BUFFER BASE esta ajustado a E2441, entonces se utilizaran 3
variables consecutivas empezando por E2441 (es decir, E2441, E2442 y E2443) como buffer interno para
los calculos de la sefal filtrada. En este ejemplo, significa que no debes utilizar E2442 y E2443 en otra
ecuacion ya que seran utilizadas por este bloque de filtrado.

e RESET: puede seleccionar una variable para controlar el RESET del filtro, o dejarla a 0 si no necesita
esta funcion. Si la sefial de RESET es distinta de 0, la salida del filtro se pone a 0.

e LOAD: puede seleccionar una variable para CARGAR el filtro con el valor de entrada actual, o dejarla a 0
si no necesita esta funcién. Si la sefial LOAD es diferente de 0 (y RESET esta ajustado a 0), entonces la
salida del filtro se ajusta al valor de entrada actual.

NOTA: Tenga en cuenta que el calculo del PLC utiliza datos enteros con signo de 16 bits. Esto significa que
todos los calculos y valores estan limitados entre -32768 y +32767. En el caso de un bloque de filtrado, el
valor medio de la sefal de entrada | nunca debe estar por encima del valor 32767/DEPTH ni por debajo de -
32768/DEPTH, de lo contrario se produciran errores de calculo. Por ejemplo, si se ajusta el valor de DEPTH
a 30, el valor medio de la sefal de entrada debe mantenerse por debajo de 32767/30=1092 (valor entero).

Operadores de accesos a bits

Operador Nombre Funcioén
= = =
o
giloflofo ‘1 La salida es el resultado de un AND a nivel de bits entre las
o AND_Bit(" .
B o dos variables conectadas a las entradas.
AND bit
[=] [2] [=]
@ gy * OR Bit"®)
o - La salida es el resultado de un OR a nivel de bits entre las dos
H1z variables conectadas a las entradas.
OR bit
[ [
1
L] [1] H . .
a7 o Mascara® La salida es el resultado de una mascara aplicada a la

entrada conectada. El valor de la mascara lo establece el
usuario (vea nota).
Mask
O Desplazamiento
a la izquierda (3

La salida toma el valor de la entrada conectada desplazado a
la izquierda en "n" bits (16 por defecto).

Leftshift

0 £ Desplazamiento
ala derecha

La salida toma el valor de la entrada conectada desplazada
hacia la derecha en "n" bits (16 por defecto).

Rightshift
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Operadores de accesos a bits

Operador Funcién
%LI
s ij it(4)(5)
L u FijarBit Pone el bit "n" de la salida seleccionada a 0 o 1 en funcion del
valor de la entrada (0 o diferente de 0).
SetBit

TABLA10: OPERADORES DE ACCESO A BITS

Notas relativas a los operadores de acceso a bits:

(1) Puede configurar el nimero de bits a los que se aplicara la operaciéon. Por ejemplo, si sélo le interesan
los cinco bits menos significativos, haga doble clic en el operador para mostrar la ventana de
configuracion (ilustracion de abajo) y establezca el valor de “Size" en 5.

-
| £:| Modify operator u
Size l 16 hit(s) '
Inputs 2
Dutputs 1

FIGURA 26: AJUSTE DEL NUMERO DE BITS

(2) Para cambiar el valor numérico, haga doble clic en el operador para mostrar su ventana de
configuracion:
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-
|| Modify operator

Value 5007

Inputs 1
Outputs 1
Bits

15 [Fis [[]13 @12 #ii @10 [O]8 a1

M7 ®e b5 4+ 2 @2 @1 [@]o
Rjghtshiﬁl:u
M ]
-> +
d n
I!'II OIII
Mask

K Cancel

——————————

FIGURA 27: CONFIGURACION DE UN OPERADOR MASCARA

A continuacion tiene que seleccionar los bits que le interesan. El valor correspondiente se muestra
en hexadecimal. Por ultimo, puede elegir marcar la opcion Desplazamiento a la derecha, que

desplaza el resultado de la mascara.

Por ejemplo, si su mascara es: 1100 0010 1110 0100 y la opcién de desplazamiento esta marcada,

el resultado de la mascara se desplazara 2 bits a la derecha.

(3) Para cambiar el niumero de bits a desplazar la entrada, haga doble clic en el operador para

mostrar su ventana de configuracion:

.
|£| Modify operator

2|

bit(s)

Shift 14|
Inputs 1
Outputs 1

FIGURA 28: CONFIGURACION DE UN DESPLAZAMIENTO DE BITS

Cambie el valor "16" por el nUmero de bits deseado.
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(4) Para elegir la variable de salida y el bit que desea modificar, haga doble clic en el operador para mostrar
su ventana de configuracion:

”
| £ Modify operator M
Value X2440(1
Inputs 1
Outputs 4]

FIGURA 29: CONFIGURACION DE UN OPERADOR PARA FIJAR BIT

A continuacion, rellene los campos Output y bit pos. Puede escribir directamente el nombre de la
variable de salida si lo conoce, o puede pulsar el boton Select para acceder a una lista de
variables de salida. El bit seleccionado de la salida se pondra a 1 si el valor de la entrada es
diferente de 0. En caso contrario, se pondra a 0.

(5) No se puede conectar una constante como entrada de estos bloques ni colocarlos en medio de
una ecuacion. Solo se permiten las variables de entrada. Ademas, la salida de un OR_bit s6lo
puede conectarse directamente a una variable de salida.

Comparadores

Operador Nombre Funcioén

La salida se establece inicialmente en 0. Cuando la entrada I es

mayor que la entrada Ref, se pone en marcha un contador (su

valor lo fija el usuario). Si la entrada I se mantiene mayor que la

Comparador ent_rada Ref durante toda la duracién dgl contac!or, entonce_s la

con retardo salida se establece en 1. En caso contrario, la salida se mantiene
M @@3) en su valor actual y el contador se establece en cero.

Una vez que la salida es igual a 1 y si la entrada | es menor que la
entrada Ref, entonces se inicia el contador interno. Si la entrada /
se mantiene por debajo de la entrada Ref durante toda la duracion
del contador, entonces la salida se establece en 0. En caso
contrario se mantiene a su valor actual y el contador se establece
en cero.

Delay compa...
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Comparadores

Operador Nombre Funcion

Comparador de

Rangos® La salida es igual a 1 si la entrada | esta entre el valor de la

entrada Hi y el valor de la entrada Lo. En caso contrario, se
establece en 0.

La salida es igual a 1 cuando la entrada | es mayor o igual al valor
Comparadorde  de la entrada Hi.
Histéresis ) La salida es igual a 0 cuando la entrada | es menor o igual al valor
de la entrada Lo.

TABLA N: COMPARADORES

(1) Este cronograma explica el funcionamiento del comparador con retardo:

FIGURA 30: CRONOGRAMA DE UN COMPARADOR CON RETARDO
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(2) Este operador contiene variables internas que deben ser inicializadas.

r@] Modify operator u
MName |Delay comparator |
Inputs | 2 - |
Outputs [1 |

eson 00

Counter E2440 | [ Select

Delay compa...

[ o ) (o ]

FIGURA 31: RELLENO DE VARIABLES INTERNAS DE UN OPERADOR

(3) Este operador debe estar conectado directamente a un bloque de salida.

7.4.4 GESTION DE CONEXION DE BLOQUES

Una vez colocados todos los bloques de entrada, salida y operador necesarios en la hoja de ecuaciones,
puede conectarlos entre si utilizando el ratdén: haga clic en un cuadrado de conexion y arrastre la conexion
hasta su punto de conexién opuesto, como se muestra a continuacion.

v

E2812 E2812
FIGURA 32: CREACION DE UNA CONEXION DE BLOQUES
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En la siguiente tabla se detallan las diferentes acciones que puedes realizar en tus conexiones:

Accion Como

Mover Haga clic en la conexidn, seleccione la parte vertical y arrastrela con el raton.
Eliminar Haga clic en la conexion y pulse la tecla Suprimir de su teclado.

Afadir una esquina Seleccione la conexion y haga clic con el botén derecho del raton donde quiera

afiadir una esquina. Aparecera un nuevo cuadrado para mostrar la nueva esquina.
Ahora puede arrastrarla donde desee.

Eliminar una esquina  Seleccione la conexion y haga clic con el boton derecho del raton en la esquina que
desee eliminar.

TABLA 12: POSIBILIDADES DE CONEXION

La siguiente imagen muestra una conexién con esquinas adicionales.

E2510

- E2811

E2812

FIGURA 33: CONEXION CON ESQUINAS ADICIONALES

7. 4.5 BIBLIOTECA DE FUNCIONES PREDEFINIDAS

1/ Principal

El Easy PLC tiene una biblioteca de funciones predefinidas. Puede verla justo debajo de la del operador.

K Libraries
). Logic

L= 1

) Comparison
. R | R L p——

=

[+ i ) Comparators

FIGURA 34: BIBLIOTECA DE FUNCIONES PREDEFINIDAS

—— —
T

H-H

A70 Z2 9 0020 D - ES — Documentacién Técnica.doc

Seccion : Creacién de un proyecto

38



Contiene funciones basicas que puede incluir en su proyecto con solo hacer doble clic sobre ellas.

- ) Comparators =k Project
J Predefined functions =+ J. TempProject
------ . Inhibit MANUAL mode [ TempProject.cre

E ..... E m / ...... E Swal:.(:rank TE

FIGURA 35: ANADIR UNA FUNCION PREDEFINIDA A SU PROYECTO

Ademas, puede importar sus propias funciones a esta biblioteca. Sélo tiene que hacer clic con el botén derecho
del ratén en la hoja de ecuaciones del arbol del proyecto que contiene la(s) funcién(es) que quiere afiadir a la

biblioteca y seleccionar la opcion Add to predefined functions.

=l 1 Project :

| TempPro... % PR

- [} TempProject =mere A - || Comparators
8 TemoProject.cre ‘ . Predefined functions
- |
- Equ B, Rename i 8 Inhibit MANUAL mode
e |_h| tempTe Remuove - E Sllll,'lap D—ank

Add to predefined functions  F E ----- E m

FIGURA 36: ANADIR UNA FJNCION A LA BIBLIOTECA

Es interesante afiadir tus propias funciones a la biblioteca porque puede reutilizarlas en futuros proyectos
sin tener que volver a dibujar las ecuaciones o encontrarlas entre sus proyectos mas antiguos. Sdélo tiene
que obtener su funcién de la biblioteca haciendo doble clic en ella y la hoja de ecuaciones correspondiente
se afadira a tu proyecto.

2/ Descripcién de las funciones

A continuacién encontrara una descripcion de las funciones disponibles.

Tenga en cuenta que algunas de ellas utilizan parametros/variables del usuario y entradas o salidas
digitales/analdgicas. Para evitar cualquier conflicto, verifique que no se utilicen en ningun otro lugar al incluir

una funcién en su proyecto.

Fixed load management

Esta funcion le permite aplicar una consigna de KW fija cuando se activa una entrada digital en el
GENSYS2.0 (so6lo el motor relacionado con este GENSYS2.0 cambiara en este modo, los demas seguiran
en reparto de carga). Este punto de consigna puede ser controlado por un potencidmetro o un parametro
de usuario.

Ajustes:

- Establezca una funcion de entrada digital del GENSYS2.0 como "Select Pnom2" (E2513)
mediante el software CREConfig.

- El parametro de usuario E1711 (conectado en la entrada S del multiplexor) permite seleccionar
la consigna con un potenciometro (E1711 = 0) o un parametro (E1711 = 1). En este ultimo
caso, E1710 debe ajustarse a la consigna deseada.

- En el caso de utilizar un potenciémetro, se utiliza la entrada analdgica de reserva 1 (E0031).
Calibrela con el software CREConfig.
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Fuel tank management

Esta funcién permite activar un llenado automatico del tanque de combustible, cuando el nivel de
combustible esta por debajo de un determinado umbral (E4086). Una vez alcanzado este umbral, la valvula
se abre y la bomba se activa. Cuando se alcanza el nivel alto de combustible (E4087), la bomba se detiene y
la valvula se cierra.

Ajustes:

- Enla hoja de ecuaciones, ajuste la primera constante en la esquina superior izquierda que le
permite seleccionar la entrada analdgica para el sensor de nivel de combustible:

+ 1 = entrada analdgica de reserva 1
+ 2 = entrada analdgica de reserva 2
En ambos casos, calibre la entrada analdgica elegida mediante el software CREConfig.

- Ajuste los valores de nivel de combustible X4086 y X4087 a sus necesidades (20 y 85
por defecto. Aqui se supone que los umbrales estan en porcentaje. Puede ser en litros o
en lo que sea).

- El bloque "Delay comparator" afiade un retardo entre la activacion de la valvula y la
bomba. Ajustelo a sus necesidades.

- El control de la valvula se realiza mediante la salida C1 (X2020) y la salida C2 (X2021)
se utiliza para el control de la bomba. Configure estas salidas como "Used by equations”
mediante el software CREConfig.

- Tenga en cuenta que se utiliza la variable de usuario E2440 y E2441.

Force auto mode

Esta funcién permite forzar al GENSYS2.0 en modo automatico (se inhiben los modos de
prueba/semiautomatico y manual) cuando se activa una entrada digital. Tenga en cuenta que esta
funcidn solo es valida en una central de un solo motor.

Ajustes:

- Establezca la funcion de la entrada digital J6 como " Used by equations" mediante el software
CREConfig.

Start in auto mode
Esta funcién le permite establecer al GENSYS2.0 en modo automatico cuando se enciende.

Ajustes:

- Tenga en cuenta que se utiliza la variable de usuario E2448.

Switch to manual on GE fault

Esta funcién le permite establecer al GENSYS2.0 en modo manual cuando se produce una falla en el
generador. El modo manual se mantendra forzado hasta que se reconozca la falla y se reinicie.

Las fallas que desencadenan una accién de apagado forzado (sin tiempo de enfriamiento)/suave (con tiempo
de enfriamiento) se consideran como una falla del generador.
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Gas sequence

Esta funcién permite realizar la siguiente secuencia de arranque:

' Arranque del Motor '

L Activar salida de Arranque ]

v

L Esperar tiempo de Precalentamiento

v

l Activar la salida de ignicion de gas

{ Esperar el segundo temporizador @

' La salida de ignicién de gas se establece
en cero 4 segundos después de liberar la
. o o salida de “Combustible” para evitar que
l Activar salida “Combustible ] el gas no se encienda en motor/tuberia
J' . de escape.
l Motor en marcha I

TABLA 13: SECUENCIA DE ARRANQUE A GAS
Ajustes:

- Ajuste la funcion de salida A1 a “Crank" y la funcién de salida A2 y C1 a "Used by equations
usando el software CREConfig.

- Ajuste los parametros de usuario E1712 (temporizador de precalentamiento), E1713
(temporizador de segundos) y E1714 (temporizador para liberar la salida de igniciéon de gas
cuando la salida "Combustible" est4 ajustada a 0).

- Tenga en cuenta que se utilizan las variables de usuario E2442 a E2447.

Link CANopen logical inputs and GENSYS2.0 virtual inputs together

Estas funciones permiten enlazar las entradas digitales de un médulo CANopen y las entradas
virtuales del GENSYS2.0 de 8 en 8 (esta funcion es para los médulos GENSYS2.0 version 4.66a5 y
anteriores).

Ajustes:
- Configurar los mensajes CANopen mediante el software CREConfig.

- Configurar las entradas virtuales mediante el software CREConfig.
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Alternate sequence to manage multiple cranks (Swap crank)

Esta funcién permite modificar la secuencia de seleccion de arranque por defecto durante la secuencia de
arranque en el caso de 2 arrancadores:

Secuencia por defecto Secuencia personalizada
Cranknb 1 Cranknb 1
Vv a
Cranknb 2 Cranknb 1
y V
Cranknb 1 Cranknb 1
Vv a
Cranknb2 Crank nb2

3

A 4 A 4
Cranknb 1 Cranknb 2

y y
Cranknb 2 Cranknb 2

TABLA 14: SECUENCIA DE SELECCION DE ARRANQUE PERSONALIZADO

Ajustes:

- Enla hoja de ecuaciones, establezca la primera constante en la esquina superior izquierda (6
por defecto). Es el numero total de intentos de arranque. Este nimero se dividira por 2 para
repartir los intentos entre ambos arrancadores.

- La entrada digital J15 (E2815) se utiliza para seleccionar el orden de los arrancadores. Es
posible sustituirla por una variable/parametro de usuario.

- Configure esta funcién de entrada como "Used by equations" mediante el software
CREConfig.

- La salida C1 (X1260) se utiliza para el segundo arrancador.

- Tenga en cuenta que se utiliza la variable de usuario E2449.

7.5 ARCHIVOS DE TEXTO

Se pueden anadir archivos de texto a un proyecto de Easy plc. Son utiles para anadir simplemente
contenidos que no se pueden hacer con el software o para anadir complementos al resultado de la
compilacién de las hojas de ecuaciones.

Atencion, las ecuaciones generadas durante la compilacién se forman asi: ecuaciones de las hojas de
ecuaciones + ecuacioén a partir de archivos de texto. Esto significa que si un archivo de texto esta por
encima de una hoja de ecuaciones en el proyecto de arbol, las ecuaciones que contiene se colocaran antes
de las ecuaciones de la hoja de ecuaciones que esta por debajo durante la compilacion.

El archivo de texto final generado por el Easy PLC se incluye en el proyecto. También se define como el
archivo de texto principal de este proyecto (las ecuaciones que contiene este archivo no se afadiran al
resultado de la compilacion).
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Es facil ver qué archivo es la hoja de ecuaciones principal en el proyecto de arbol debido a su icono, que es
el mismo que el del botén de compilacion:

=l ) Project
= | TempProject
il TempProject.cre

FIGURA 37: HOJA DE ECUACIONES PRINCIPAL

Este archivo no es editable desde el software. Si lo edita (usando el bloc de notas por ejemplo) y luego
compilas tu proyecto, el cambio que hizo en el archivo se borrara. Es preferible afiadir un nuevo archivo de
texto al proyecto que contenga lo que quieres afiadir (recuerde posicionar el archivo en el lugar correcto en
el arbol del proyecto).

Si desea modificar el archivo de texto principal de un proyecto por cualquier motivo, haga una copia del
mismo para modificar éste.

Es posible cambiar el archivo de texto principal de un proyecto haciendo clic con el botén derecho del
raton sobre él en el arbol de proyectos y luego seleccionando Properties en el menu contextual que se
muestra (vea capitulo 7.1).

Si no hay ningun archivo de texto principal definido (por ejemplo, este es el caso cuando compila su
proyecto por primera vez), el archivo de texto que seleccione al guardar el resultado de la compilacion se
establecera automaticamente como archivo de texto principal para este proyecto.
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8 COMPILACION DE UN PROYECTO

Una vez disefiadas todas las ecuaciones, el proyecto debe ser compilado para obtener el archivo final que sera
utilizado por su médulo de destino. El proceso de compilacién se inicia usando el menu File/Compile o
CTRL+F5 o usando el boton dedicado en la barra de herramientas como se muestra a continuacion.

“% Easy PLC - [Default.cre]
File Edit Tools Help

FIGURA 38: BOTON DE COMPILACION

Antes de iniciar la compilacién, Easy PLC guardara el proyecto completo y las hojas de ecuaciones. Es posible
que se le pida un nombre de proyecto si el proyecto no se ha guardado nunca antes. A continuacion, se
comprobara el proyecto para detectar posibles errores, como la falta de conexiones o de parametros de bloques
internos. El resultado de la compilacién se muestra en la barra de estado en la parte inferior de la ventana
principal del Easy PLC.

Bheet TempProject: Blodk 'MAMD' ' is not connected correctly.

BUILD ERROR(S)

Resultado de compilacion

Building program

FIGURA 39: ERROR DE COMPILACION

Cuando el proyecto se compila con éxito, se abre un cuadro de didlogo para que pueda guardar el archivo
TXT resultante en su computador. Este archivo TXT puede enviarse ahora a su médulo de destino: consulte
la documentacion técnica de su modulo CRE Technology para hacerlo.

x
Save jn -’ : LI ? 3 =]

@My Documnents
:i My Computer
%My MNetwork Places

EUILT SICCESSFUL:

Resultado de Compilacion — |

kb
Saveasipe  [Equation file {*.txt) =l Cancel |

FIGURA 4O: PROYECTO COMPILADO CON EXITO

EBuilding program
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8.1 INFORMACION ADICIONAL

A continuacién encontrara algunos consejos que le ayudaran a asegurarse de que sus ecuaciones funcionan
correctamente en su producto CRE Technology (familias GENSYS 2.0/MASTER 2.0). Esta lista no es
completa: consulte la documentacion técnica de su producto o pongase en contacto con CRE Technology o
con su distribuidor local para obtener asistencia técnica y cursos de formacién avanzada.

1)

Compruebe las variables utilizadas como variables internas del operador para asegurarse de que no
utiliza las mismas variables en diferentes operadores.

En la medida de lo posible, pruebe sus ecuaciones de una en una en su médulo en lugar de cargar
un proyecto complejo de una vez: le resultara mas facil afinar cada ecuacién y asegurarse de que
funciona como se espera.

No escriba en ningun parametro o variable si no esta seguro de la forma de utilizarlo.

Si sus ecuaciones utilizan entradas digitales fisicas (terminales J) o salidas légicas (terminal C),
estas entradas/salidas se establecen automaticamente como "used by equation” por el Easy PLC.

Si usted utiliza ecuaciones para modificar los parametros de configuracién de su moédulo (Parametros
E1nnn/X1nnn, E4nnn/X4nnn estos parametros son configurados como habilitados para la escritura
(Lectura/Escritura) por Easy PLC para que sus ecuaciones puedan efectivamente escribir en ellos a
través de la seccion PARTIAL PARAMETERS de su archivo de texto. El contenido de esta seccién
es afadido por su producto a la seccion PARAMETERS. Esto le permite escribir en variables sin
borrar todo el contenido de la seccion PARAMETERS (para mas informacion, péngase en contacto
con CRE Technology).
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S ENVIO DE ECUACIONES COMPILADAS

Una vez compilado su proyecto, se supone que ha guardado el archivo de texto resultante que contiene todas
las ecuaciones previstas para el producto (si no obtuvo ningun error durante la compilacién). Ahora puede
enviar este archivo directamente al médulo sin utilizar ningun otro software:

Inicie el envio del archivo pulsando el botén Send file en la barra de herramientas como se muestra en la
siguiente figura.

File Edit Tools Help

oy | H Fpl'ql Al - | ﬁJ(_;:’]

FIGURA W): BOTON DE ENVIO DE ARCHIVO

Se abre una ventana de configuracion:
¢ Rellene todos los campos para poder iniciar el envio.

e Siuno de los campos no se rellena o se produce algun error durante la conexién o cuando se esta
enviando el archivo, se muestra un error que describe lo ocurrido.

( Send File -

Y

2
Password

3
File Browse

[ Close ] [ Send |

5% |

FIGURA 42: VENTANA DE CONFIGURACION

(1) Direccién IP del producto. Si no sabe cémo obtenerla, consulte los manuales A53Z090020 y/o
A53Z090014. Si la direccion IP es falsa o el producto no esta conectado, se muestra un error.

(2) Contrasena del usuario. Es decir, la contrasefia que utiliza para iniciar sesién en el sitio web del
maodulo o con el software CRE Config (contrasefia de nivel 1 o de nivel 2). Evidentemente, debe
utilizar una contrasefia acorde con el nivel de ecuaciones que esté utilizando en su proyecto. Si
la contrasefa es falsa, se muestra un error.

(3) El archivo que contiene las ecuaciones.

Nota:

Utilice el botdn “Browse" para especificar la ruta del archivo de texto que desea enviar al modulo.
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Una vez rellenados todos los campos, haga clic en el botén Send para enviar el archivo al destino. Recibira
este mensaje:

[ Send File M-\
1P 1192.36.128.32
Password | 1
Fle  |Cilsersithomas Deskiopry. bt | [ eromse
Connection...
|. w— | Close | [ send
e, A

FIGURA U3: CONEXION

La transferencia del archivo se inicia cuando se establece la conexién con el producto. Aparecera un
mensaje indicando que se ha iniciado la descarga del archivo. Esta accién puede durar varios minutos (1 o0 2
minutos en general).

i Ty
Send File [

P |192.36.128.32
Password 1
File C Weers\thomas \Desktoptry. tet | Browse

Sending... This can take several minutes

: Close | | Send

FIGURA 44: ENVIO

Por ultimo, una ventana de informaciéon muestra la memoria libre cuando se recibe el archivo.

Send File .

1P 192,

Information m

|® Successful sending
¥ Available space: 59754 / 46%

Password | 1

File |1

[ i

FIGURA 4Y5: ENVIO EXITOSO

Ahora puede cerrar ambas ventanas. Tenga en cuenta que no es necesario reiniciar su producto
cuando envie ecuaciones en él.
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FIGURA U6: COMO LLEGAR A CRE TECHNOLOGY
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Consulte toda nuestra lista de distribuidores en todo el mundo en www.cretechnology.com pestafia
"DISTRIBUIDORES"

i Oficina Principal: FRANCIA
™ Distribuidores Oficiales

[] Agentes

FIGURA U7: DISTRIBUIDORES CRE TECHNOLOGY

CRE Technology conserva todos los derechos de autor del texto, las imagenes graficas y el software que son
propiedad de CRE Technology y, por la presente, le autoriza a copiar electronicamente los documentos
publicados en este documento con el Unico fin de transmitir o visualizar la informacion.

© copyright

todos los derechos reservados
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